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Der absolute Druck betragt also  an  dieser Stelle noch 10 — 2,06 = 7,94 at das spez.Gewicht unter Annahme gleicher Temperatur 12,5 • 7,94/10 =-- 9,92 kg/cbm' das  spez. Volumen  1/9,92  obm/kg,  die  Luftgeschwindigkeit wa = 30-12 5/9 92 = 37,8 m/sec.                                                                             "              ' '  '
Auf der II. Strecke von 100 m wird der Druckverlust ft —P3 =     i --9,92.37,3* = 2,60 at,
oder kiirzer, da nach Gl. 12 in der gleichen Leitung der Druckverlust auf ver-schiedenen gleich langen Strecken dem spez. Gewicht umgekehrt proportional ist
Bei 200m ist also der abs. Luftdruck noch 7,94 — 2,60 = 5,34 at, das spez. Gewicht 12,5• 5• 5,34/10 = 6,68 kg/cbm, die Luftgeschwindigkeit w% = 30• 10/5,34 = 56,2 m/sec.
Auf der III. Strecke von 100 m wird
pB _ p4 = 2,06 - i-2™ = 3,86 at,
somit der Druck am Ende dieser Strecke noch 5,H4 — 3,86 = 1,48 at abs., also nun 0,48 at Uberdruck, das spez. Gewicht 12,5 • 1,48/10 = 1,85, die Geschwindig-keit w4 = 30-10/1,48 = 202 m/sec. Auf dieser Strecke ist also nicht nur der Druckverlust, sondern auch das Washstum der Geschwindigkeit am groBten. Die zur Beschleunigung auf den drei Strecken verbrauchten Arbeiten fur 1 kg Luft sind
Strecke    I    ^- —-|^=    24,5 mkg
„        n    ^§1 — ^-=    89 2020
n         III      -^ — -^-==1920         n
Angenahert entspricht auf der Strecke III der Beschleunigungsarbeit von 1920 mkg nach Gl. 13 ein Druckverlust von 0,56 at, so daB bis 300 m der Luftiiberdruck vollstandig aufgezehrt sein wird. Fur eine genauere Rechnung miiBte daher mindestens die Strecke III nochmals unterteilt werden. Vgl. jedoch das folgende.
Sebr lange Leitungen.
Genauere Ermittlungen iiber lange Leitungen1) ergeben fur Bei-spiel 2, daB die Naberungsrechnung f iir die letzte Strecke vollstandig versagen muB. Eine Anfangsgescbwindigkeit von 30 m/sec ist in dieser Leitung iiberbaupt nicbt erreicbbar. Die groBte Leitungslange, bei der eine Anfangsgescbwindigkeit wI eben nocb moglicb ist (jedocb auf Kosten eines auBerordentlicben Druck verlustes), ist fiir adiaba-tiscbe Stromung berecbenbar aus
x) Bd. II, Abscbn. 52. — t)ber die Berechnung sehr langer Erdgasleitungen vgl. Banki, Zeitschr. Ver. deutsch. Ing. 1916, S. 512.des Anfangsdruckes ft sein. Durch die Druck-verminderung wird namlich eine VergroBerung des spez. Volumens bewirkt, in-folge deren die Geschwindigkeit am Ende der Leitung stets groBer als am Anfang wird. Mit dieser Beschleunigung ist aber ein zusatzlicher Druckabfall Ap verbunden, der fiir Heine Druckunterschiede annahernd ausenten fortzusetzon, cleren Achse die wdjv-' Achse der Fig. 137 ware. Dieser warden die Kurven unbeschrankt zustrebeix. Der Gegensatz ist also sehr groB. Es ist aber keine Frage, daB hier die Bielscli& Darstellung das richtige trifft.
